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Fizika 7-8. évfolyam

A természettudomanyos kompetencia kozéppontjaban a természetet és a természet mitkodését
megismerni igyekvO ember all. A fizika tantargy a természet miikkodésének a tudomany altal feltart
legalapvetdbb torvényszerliségeit igyekszik megismertetni a didkokkal. Bemutatja, hogyan segiti a
tudoményos modszer a természet erdinek ¢és javainak az ember szolgalataba allitasat. Olyan ismeretek
megszerzésére 6sztondzziik a fiatalokat, amelyekkel egész életpalyajukon hozzajarulnak majd a
tarsadalom ¢€s a természeti kornyezet 6sszhangjanak fenntartasahoz, a tartos fejlédéshez és ahhoz, hogy a
kortilottiink levo természetnek minél kevésbé okozzunk sériilést.

Nem kevésbé fontos, hogy elhelyezziik az embert kozmikus kdrnyezetliinkben. A természettudomany ¢€s a
fizika ismerete segitséget nyujt az ember vilagban elfoglalt helyének megértésére, a vilag jelenségeinek a
természettudomanyos modszerrel torténd rendszerbe foglalasara. A természet torvényeinek az embert
szolgal6 sikeres alkalmazéasa gazdasagi elonyoket jelent, harmodniat is kinal.

A tantargy tanulasa soran a tanulok megismerik az alapvet6 fizikai jelenségeket és az azokat értelmezo
modellek érvényességi hatarait. Tovabba megismerkedhetnek a természet tervszerti megfigyelésével, a
kisérletezéssel, a megfigyelési €s a kisérleti eredmények szdmszerli megjelenitésével, grafikus
abrazolasaval, a kvalitativ 0sszefliggések matematikai alaki megfogalmazasaval. Fontos, hogy a tanulok
a jelenségekbdl és a koztiik feltart kapcsolatokbol lesziirt torvényeket a természetben ujabb €s ijabb
jelenségekre tudjak alkalmazni.

A fizika tantargy fontos feladata a didkok természettudoményos szemléletének kialakitasa, mely alapvetden
a fizika tudomanyaban alakult ki, és amelyet késObb a tobbi természettudomannyal foglalkoz6é tudomany
atvett. Azt az attitidot kell a didkokban kialakitani, hogy a természet megismerhetd, miikodése a természeti
torvények segitségével leirhato. Vilagunk megismerésének vannak modszerei, szabalyai, algoritmusai.
Egyre tobb jelenséget tudunk megmagyarazni ugy, hogy alapvetdbb jelenségekre vezetjiik azokat vissza.
Ennek elengedhetetlen feltétele az, hogy kiilonb6z6 fogalmakat konstrualjunk meg, melyekkel jellemezni
tudjuk az adott dolgot, jelenséget. Ezek minél nagyobb részéhez szdmértékeket is rendeliink az
Osszehasonlithat6sag miatt.

A tantargy tanitasanak eld kell segitenie a kdzvetitett tudas tarsadalmi hasznossaganak megértését és
technikai alkalmazéisanak jelentdségét.

A kerettanterv témakorei, a megtanitando ismeretek és fejlesztési feladatok egyfeldl lehetdve teszik a Nat
altal az adott nevelési szakaszra eldirt tanulasi eredmények megvaldsuldsat, masrészt a fizika oktatdsara
vonatkoz6 altalanos alapelvek érvényesiilését. Ennek megfelelden a témak szorosan kapcsolddnak a
hétkoznapi problémakhoz, természeti jelenségekhez és technikai alkalmazasokhoz.

Az internethasznalattal és prezentaciok készitésével kapcsolatos tanulasi eredmények megvalosulasa
megfeleld oraszervezéssel, a digitalis technoldgia tanari iranyitas melletti 6nallé hasznalataval biztosithato.
Ezeket az alabbiakban soroljuk fel:
— A tanul6 fizikai szovegben, videdban el tudja kiiloniteni a szamara vilagos és nem érthetd, tovabbi
magyarazatra szorul6 részeket;
— az internet segitségével adatokat gylijt a legfontosabb fizikai jelenségekrdl;
— tandri utmutatas felhasznalasaval magabiztosan hasznal magyar nyelvii mobiltelefonos/tablagépes
applikaciokat fizikai targyu informaciok keresésére;
— ismer megbizhat6 fizikai targyi magyar nyelvii internetes forrasokat;
— egyszerl szamitogépes prezentaciokat készit egy adott témakor bemutatasara;
— projektfeladatok megolddsa sordn Onalldan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonbozo
prezentaciokat hoz 1étre a tapasztalatok és eredmények bemutatdsara;
— A tanulok értékelésének modszerei ennek megfeleléen nem korlatozodnak a hagyomanyos definiciok,
torvények kimondasan €s szamitasi feladatok elvégzésén alapuld szamonkérésre. Az értékelés soran
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megjelenhet a prezentaciora alapul6 szobeli felelet, a teszt, az essz¢, az 6nalldo munka, az aktiv tanulés
kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése is. A cél az, hogy a tanulok képesek
legyenek megérteni a megismert jelenségek 1ényegét, az alapvetd technikai eszkdzok mikddésének
elvét, az idOszerii tarsadalmi-gazdasagi kérdések, problémak jelent6ségét, s a fizika hozzajarulasat a
megoldasi torekvésekhez.

A témakorok attekintd tablazatdban a témakor neve utdn zardjelbe tett szamok azt jeldlik, hogy a
témakor a Nat-ban felsorolt melyik f6 témakorokhoz tartozik.

A 7-8. évfolyamon a fizika tantargy alapéraszdma: 102 ora.

A Nemzeti alaptanterv 6 témakorei

A javasolt kontextusalapt tananyag-felépités nagyfoku rugalmassagot tesz lehetévé. Igy a fizikai
ismeretek feldolgozasa mind diszciplinaris, mind integralt oktatds forméajaban megvalosithato.

— 1. Fizikai jelenségek megfigyelése, egyszert értelmezése
— 2. Mozgasok a kornyezetiinkben, a kozlekedés
— 3. Alevegd, a viz, a szilard anyagok

vilagitas a haztartasban

4. Fontosabb mechanikai, hétani, elektromos ¢€s optikai eszkdzeink miikddésének alapjai, flités és

5. Az energia megjelenési formai, megmaraddsa, energiatermelés €s felhasznalas
6. A Fold, a Naprendszer és a Vildgegyetem, a Fold jovdje, megovasa

7. évfolyam

Témakor neve Javasolt

oraszam
Bevezetés a fizikaba (1) 8
Az energia (5) + 1. témahét: Advent 8
Mozgas kozlekedés és sportolas kdzben (2) + 2. témahét: 10
Eo6tvos-hét
Lendiilet és egyensuly (2, 4) + 3. témahét: Fenntarthat6sagi 10
témahét
Osszes 6raszam 36

A tovabbhaladas feltételei:
1. Bevezetés a fizikaba:

J6 becsléseket tud adni egyszerii szamitas, kovetkeztetés
segitségével.

Ertelmezni tud egy jelenséget, megfigyelést valamilyen
korabban megismert vagy sajat maga altal alkotott egyszerti
elképzelés segitségével.

Hétkoznapi eszkozokkel méréseket végez, rogziti a mérések
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eredményeit, ennek sordn helyesen hasznalja a kozismert
mértékegységeket.

Il. Az energia:

Tudja azonositani a széles korben hasznalt technologiak
kornyezetkarositd hatasait.

Tudataban van az emberi tevékenység természetre gyakorolt
lehetséges negativ hatdsainak €s az ezek elkertilésére
hasznalhato fizikai eszkdzoknek és eljarasoknak (pl. porsziirés,
szennyezOk tavolrdl valo érzékelése alapjan elrendelt
forgalomkorlatozas).

Tisztaban van azzal, hogy az energianak ara van, ismeri az
energiatermelés kornyezeti hatasait, az energiabiztonsag
fogalmat.

Ismeri a z6ldenergia és fosszilis energia fogalmat, az
energiafelhasznalas modjait és a haztartdsokra jellemz6
fogyasztasi adatokat.

Ismeri a taplalékok energiatartalmanak szerepét a szervezet
energiahdztartasaban.

III. Mozgés kozlekedés és sportolas kozben:

Megtelelden tudja 6sszekapcsolni a hely- és idéadatokat.
Ismeri az atlagsebességet, a mértékegységeket megfeleléen
hasznalja.

Tudja, hogy lehetnek egyenletes és nem egyenletes mozgasok.
Ismeri a testek sebességének nagysagrend;jét.

Tisztdban van a mozgésok kialakuldsanak okaval, ismeri az erd
szerepét egy mozgo test megallitadsaban, elinditasaban,
valamilyen kiils6 hatas kompenzalasaban.

IV. Lendiilet ¢és egyensuly:

Tisztaban van a rugalmassag és rugalmatlansag fogalmaval, az
erd és az altala okozott deformécio kozotti kapesolat jellegével.
Ismeri az anyag bels6 szerkezetére vonatkozé legegyszeriibb
modelleket, kvalitativ jellemzdket.

Felismeri a kornyezetiinkben megfigyelheté nyugvo testek
egyensulyanak okat (okait).

Képes magyarazatot adni, hogy miért nem esik le, miért nem
fordul el a test.
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TEMAKOR: Bevezetés a fizikaba
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— jo becsléseket tud adni egyszerii szamitas, kovetkeztetés segitségével;
— ¢értelmezni tud egy jelenséget, megfigyelést valamilyen korabban megismert vagy sajat maga altal
alkotott egyszerl elképzelés segitségével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megfigyeléseket és kisérleteket végez a kornyezetében, az abbol szarmazo tapasztalatokat rogziti;

— felismeri a tudomény altal vizsgalhatd jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

— hétkoznapi eszkozokkel méréseket végez, rogziti a mérések eredményeit, leirja a
méréssorozatokban megfigyelheté tendencidkat, ennek soran helyesen hasznalja a kozismert
mértékegységeket.

(A tovabbhaladas feltétele, ezek elégséges szintli ismerete, alkalmazasa.)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A fizika tudomdnya altal vizsgalhat6 jelenségek felismerése, a tudomanyos megismerés ismérvei

— A testek mérhetd tulajdonséagai: a hosszliisag, térfogat, tomeg jele, mértékegységei és mérdeszkozei, a
mértékegységek atvaltasa

— Az alapvet6 fizikai mennyiségek jellemz0 értékeinek tapasztalati becslése

— Azeltelt 1d6 és a hdmérséklet jele, mértekegységei. A Celsius-skéla

— A tavolsag, a térfogat, az eltelt id0, a tdmeg, a hdmérséklet kozvetlen mérése a rendelkezésre
alldeszkozokkel (beleértve a mobiltelefon orajat vagy a digitalis konyhai mérleget, mas konyhai
mérdeszkozt)

— A mérés pontossaganak becslése ismételt mérések, illetve az eszkoz jellemz6 adatainak ismeretében. A
mérési eredmények 0sszehasonlitasa

— Azonos anyagbol késziilt kiilonb6z6 tomegl testek tomegének és térfogatanak kapcsolata. Az anyagra
jellemzo stirliség megallapitasa

— Stirtségadatok hasznélata a toémeg vagy térfogat kiszamolasara

— A fizika szakteriiletei, néhany ujabb eredmény egyszerli bemutatasa, egy allitds tudoményos
megalapozottsaganak kritikus vizsgalata

FOGALMAK

mérés, hosszusag, térfogat, tomeg, stirliség, 1d0, hdmérséklet, a mérés pontossaga, a mért adatok atlaga,
becslés, tudomanyos eredmény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott idejli folyamatok létrehozasa (pl. 1 perc alatt leguruld golyo)

— Szilard, folyékony és légnemii anyagok térfogatanak értelmezése, mérése

— Az emberi test méreteihez kotott tavolsagok vizsgélata

— Idétartam becslése (pl. 1 perc elteltének becslése szamolassal)

— Tavolsagok mérése digitalis térképeken

— Kiils6é hémérséklet vizsgalata egy adott idészakban, az eredmények dbrazolésa, atlagérték kiszamitasa
— A Fold éghajlatanak globalis valtozasaval kapcsolatos hdmérsékleti adatsorok elemzése
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Szilard és folyékony anyagok stirliségének Osszehasonlitasa, illetve becslése csoportos kisérletezés
soran

Bemutaté készitése a fizika egyik nevezetes felismerésérdl. Milyen elézményei voltak, milyen
bizonyitékok tdmasztjak ald, milyen vitak kisérték a felismerés megfogalmazasat?

TEMAKOR: Az energia
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja azonositani a széles korben hasznalt technologidk kornyezetkdrositd hatasait, és fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a karosito hatasok csokkentésének modjara;

— tudataban van az emberi tevékenység természetre gyakorolt Iehetséges negativ hatasainak és az ezek
elkeriilésére hasznalhato fizikai eszkozoknek és eljardsoknak (pl. porsziirés, szennyezdk tavolrol
val6 érzékelése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tisztdban van azzal, hogy az energidnak ara van, gyakorlati példdkon keresztiil ismerteti az
energiatakarékossag fontossagat, ismeri az energiatermelés kornyezeti hatasait, az energiabiztonsag
fogalmat;

— 1ismeri a JOvO tervezett energiaforrdsaira vonatkozo legfontosabb elképzeléseket;

— el6idéz egyszerli energiadtalakuldssal jard folyamatokat (melegités, szabadesés), megnevezi az
abban szerepl6 energiakat;

— ismeri a zoldenergia és fosszilis energia fogalmat, az erémiivek energiadtalakitdsban betdltott
szerepét, az energiafelhasznalas mddjait €s a haztartasokra jellemz0 fogyasztasi adatokat;

— atlatja a taplalékok energiatartalmanak szerepét a szervezet energiahdztartdsdban és az idealis
testsuly megtartasaban;

— kvalitativ  ismeretekkel rendelkezik az energia szerepérdl, az energiaforrasokrol, az
energiaatalakulasokrol.

(A tovabbhaladas feltétele, ezek elégséges szintii ismerete, alkalmazasa.)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A teljesitmény hasznalata az energiafogyasztas meghatdrozasara

A lakasban taldlhatd legnagyobb fogyasztok kivélasztdsa, jellemzd adataik (teljesitmény,
energiafogyasztas) attekintése

A haztartasban hasznalt energiahordozok megismerése: elektromos aram, f6ldgaz, szén, fa

Az energiahordozok jellemzése, csoportositasa: fosszilis energia, zoldenergia

Az energia aranak becslése néhany fiitési-melegitési modszer (példaul gazkonvektor, elektromos
vizmelegitd) esetében a haztartas szamlainak segitségével

A rugalmas energia mozgasi energiava alakulasanak (rugds eszkozzel kil6tt golyo), a helyzeti energia
mozgasi energidva alakuldsanak (zuhano test) megfigyelése. A mozgasi energia belsd energidva
alakulasanak (6sszedorzsolt tenyér) megfigyelése

Az erdmiivekben bekdvetkez6 energiaatalakuldsok vizsgélata, az energia megmaradéasa

A szélerdmii, napelemek, napkollektor miikodésének értelmezése

Néhany energiatakarékossagi lehetdség gyakorlatban vald kozvetlen megfigyelése, miikddési elve:
termosztatos flitéeszkodz, hdszigetelés

A téplalkozéasi problémak fizikai hatterének megismerése: az energiafogyasztds ¢és bevitel
egyensulyanak vizsgélata az élelmiszerek energiatartalmat megadé adatok segitségével
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FOGALMAK

energiafogyasztds, teljesitmény, energiahordozok, zdldenergia, fosszilis energia, energiabiztonsag,
energiatakaré¢kossag, energiamegmaradds, rugalmas energia, helyzeti energia, mozgasi energia, belsd
energia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az emberiség energiafogyasztasanak ¢és a rendelkezésre allé energiaforrdsok mennyiségének
attekintése, az energiabiztonsag fogalma

A jovo lehetséges energiaforrasaival kapcsolatos ismeretek gytijtése, bemutatasa

A haztartasban hasznalatos izzok gazdasagossaganak dsszehasonlitdsa

Az emberi szervezet energiafelhasznalasanak elemzése

Az energiatakarékossag lehetséges modszereinek vizsgalata a kozvetlen kornyezetben

A didk egy atlagos napjanak végiggondolasa energiafogyasztds szempontjabol. Milyen
energiahordozokat haszndlt, milyen energiasziikségletet elégitett ki, a felhaszndlt energiamennyiség
becslése.

TEMAKOR: Mozgas kozlekedés és sportolas kozben
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos hdztartasi
eszk6zok, szerszamok) miikodési elvének 1ényegét;

— felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejloddés egyes fejezeteinek a tarsadalomra
gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlddésével kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;

— tisztaban van néhany jarmiibiztonsagi rendszer mitkodésének fizikai hatterével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megfelelden tudja Gsszekapcsolni a hely- €s iddadatokat. Kiilonbséget tesz az Ut és elmozdulés
fogalma kozott. Ismeri, és ki tudja szamitani az atlagsebességet, a mértékegységeket megfelelden
hasznalja. Tudja, hogy lehetnek egyenletes és nem egyenletes mozgasok. Ismeri a testek
sebességének nagysagrendjét;

— meghatarozza az egyenes vonalu egyenletes mozgast végzd test sebességét, a megtett utat, az ut
megtételéhez sziikséges 1dot;

— tisztdban van a mozgasok kialakuldsanak okéval, ismeri az erd szerepét egy mozgd test
megallitdsaban, elinditasaban, valamilyen kiils hatas kompenzalasaban;

— megismeri jelentds fizikusok tevékenységének fontosabb részleteit, (pl. Newton, Arkhimédész,
Galilei).

(A tovabbhaladas feltétele, ezek elégséges szintli ismerete, alkalmazésa.)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A hely megadasa, a kornyezetben tapasztalhatd mozgasok megfigyelése, csoportositdsa a palya és a
helyvaltozatas gyorsasaga alapjan

A sebesség nagysaga, irdnya, mértékegysége

A kozel allandd sebességli mozgasok (mozgo6lépcsd, autd, korcsolya) megfigyelése, kialakulasuk
koriilményei, Newton elsd torvénye

A megtett t, az utazasbol hatralévo 1d6 kiszamolasa a sebesség nagysaganak segitségével
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Az elejtett test mozgasanak vizsgalata. A nehézségi erd €s a nehézségi gyorsulas. Newton 2. térvénye
A gyorsuld és kanyarodd autd sebesség valtozasat okozo kiilsé hatas (surlddas, surlodasi erd)
azonositasa

A sebességvaltozast okozo erd nagysaganak és a tomeg szerepének megfigyelése fékezés soran

A 1égzsék és a biztonsagi 6v mitkodésének fizikai magyarazata

FOGALMAK

hely, pélya, elmozdulas, ut, atlagsebesség, kolcsonhatas, gyorsulds, nehézségi gyorsulas, erd, Newton elsd
¢s masodik torvénye

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Anyaggytijtés €és beszélgetés Newton vagy Galilei életérdl, sokoldalu kutatasairol
Sebességrekordok gyljtése, vizsgalata

Kozlekedéstervezés pl. valamilyen applikacio segitségével, az atlagsebességek vizsgalata
Sebesség mérésére szolgald eljaras kidolgozasa

Mozgas elemzése valamilyen telefonos applikacio segitségével

TEMAKOR: Lendiilet és egyensuly
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi
eszk6zok, szerszamok) miikodési elvének 1ényegét;

— felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra
gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlddésével kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;

— megismeri jelentds fizikusok tevékenységének fontosabb részleteit, azok tarsadalmi dsszefliggéseit
(pl. Newton, Arkhimédész, Galilei).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— egyszerlli eszkozokkel 1étrehoz periodikus mozgasokat, méri a periddusidot, fizikai kisérleteket
végez azzal kapcsolatban, hogy mitdl fligg a periodusidd;

— tisztdban van a mozgéasok kialakulasanak okaval, ismeri az erd szerepét egy mozgd test
megallitdsaban, elinditdsaban, valamilyen kiilsé hatds kompenzalasaban;

— tisztdban van a rugalmassag ¢s rugalmatlansag fogalmaval, az er6 €s az altala okozott deformécid
kozotti kapesolat jellegével. Be tudja mutatni az anyag belsd szerkezetére vonatkozo legegyszeriibb
modelleket, kvalitativ jellemzoket.

(A tovabbhaladas feltétele, ezek elégséges szintli ismerete, alkalmazasa.)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A lendiilet kiszamitasa, a lendiilet megmaradasanak vizsgalata néhany hétkéznapi helyzetben

A rakéta mozgasanak kisérleti vizsgalata (Iéggdmb-rakéta), fizikai magyarazata. Newton harmadik
torvénye

Kormozgasok és lengések (példaul a hinta lengései) megfigyelése, a periddusidd mérése. A
periddusidot befolyasold tényezdk azonositasa.

A kornyezetiinkben megfigyelhetd nyugvo testek egyensulyanak vizsgélata. Annak magyarazata, hogy
miért nem esik le, miért nem fordul el a test

Rugalmas és rugalmatlan alakvaltozasok megfigyelése, a kétféle viselkedés dsszehasonlitdsa
Szemléletes kép kialakitasa a szilard anyagok belsd szerkezetérdl
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lendiilet, a lendiilet megmaradasa, periédusidd, fordulatszam, egyensuly, amplitudo rezgésszam, rugalmas
alakvaltozas, Newton harmadik torvénye

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszert litkozések kisérleti vizsgalata a lendiiletmegmaradas szemléltetésére

— Egyes haztartasi eszkdozok, mint egyszerti gépek erdatvitelének vizsgalata

— A Fold mozgasi periddusainak vizsgalata az id0szamitas szempontjabol

— Anyaggylijtés és beszélgetés: Arkhimédész és gépei

— Néhany gép (példaul: emeldk, gézgép, elektromos motor, benzinmotor) miikkddésének megfigyelése,
gazdasagot, tdrsadalmat megvaltoztatd hatasdnak bemutatasa

— A szilard anyagok belso szerkezetét brazolo rajz vagy demonstracids eszkoz készitése

8. évfolyam
Viz, levego és szilard anyagok a haztartasban és a 14
kornyezetiinkben (3, 4)
Elektromossag a haztartasban (4) + 1. témahét: Advent 14
Vilagitas, fény, optikai eszkdzok (4) 12
Hullamok (3, 4) + 2. témahét: Eotvos-hét 10
Kornyezetiink globalis problémai (6) 6
Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata (6) + 3. témahét: 10
Fenntarthatdsagi témahét
Egyéb 6
Osszes 6raszam: 72

A tovabbhaladas feltételei:

I. Viz és levegd a haztartasban és a kornyezetiinkben:

Ismeri a kdrnyezetében eléforduld legfontosabb természeti jelenségek (példaul iddjarasi jelenségek,
fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyardzatat.

Jellemzi az anyag egyes halmazallapotait, annak sajatsagait, ismeri a halmazallapot-valtozasok jellemzoit,
a halmazallapot-valtozasok és a hdmérséklet alakuldsanak kapcsolatat.

Tudja magyardzni a folyadékokban vald Gszés, lebegés €s elmertilés jelenségét, az erre vonatkozo
stiriségfeltételt.

Tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelenségek, ismer ezekre példakat a gyakorlatbol (pl.
ndvények tdpanyagfelvétele a talajbol).

Megfigyeli a folyadékok és szilard anyagok melegitésének folyamatat, és szemléletes képet alkot a
melegedést kisérd valtozasokrol, a melegedési folyamatot befolyasold tényezokrol.

II. Elektromossag a haztartasban:
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Ismeri a villamos energia felhasznalasat a haztartasban, az energiatakarékossag modozatait, az
érintésvédelmi és biztonsagi szabalyokat.

Ismeri az elektromos allapot fogalmat, kialakulasat.

Szemléletes képe van az elektromos aramrdl, ismeri az elektromos vezetok és szigetelok fogalmat.
Tudja, hogy a Féldnek mégneses tere van.

Ismeri az allando magnes sajatsagait, az iranytit.

III. Vilagitas, fény, optikai eszk6zok:

Gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény €s anyag legelemibb kolcsonhatésait (fénytorés,
fényvisszaverddés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonalua terjedésének
kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatosagat.

Ismeri az aktudlisan hasznalt elektromos fényforrasokat, azok fogyasztasat €s fényerejét meghatarozo
mennyiségeket, a haztartdsban gyakran hasznalt aramforrasokat.

Ismeri a latas folyamatat, a szem hibait és a szemiiveg szerepét ezek kijavitasaban, a szem
megerdltetésének (példaul szamitogép) kdvetkezményeit.

Ismeri néhany gyakran hasznalt optikai eszkoz részeit, atlatja mikodési elviiket.

Tisztdban van a fény egyenes vonalu terjedésével, szabalyos visszaverddésének torvényével, erre
hétkdznapi példakat hoz.

IV. Hulldmok:

Tudja azonositani a széles kdrben hasznalt technoldgiak kdrnyezetkarosito hatasait.

Gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kdlcsonhatasait (fénytorés,
fényvisszaverddés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonalu terjedésének
kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatosagat.

Erti a szinek kialakulasanak elemi fizikai hatterét.

Ismeri a hallas folyamatat, a levegd hullamzéasanak szerepét a hang tovabbitasaban.

Meg tudja nevezni a hallaskarosodashoz vezetd fobb tényezoket.

V. Kornyezetiink globalis problémai:

Ismeri az éghajlatvaltozas problémajanak Gsszetevoit, lehetséges okait.

Tisztaban van a hagyomanyos ipari nyersanyagok foldi készleteinek végességével és e tény lehetséges
kovetkezményeivel.

Ismeri az 6zonpajzs elvékonyodasanak és az ultraibolya sugarzas erdsodésének tényét és lehetséges okait.
Tudatdban van a széles korben hasznalt technologiak kornyezetkarositd hatasainak, a kiilonb6zé
szennyezéseknek.

V. Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata:

Ismeri a kdrnyezetében el6forduld legfontosabb természeti jelenségek (példaul id6jarasi jelenségek,
fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat.

Erti a nappalok és éjszakék valtozasanak fizikai okat, a holdfazisok valtozasanak fizikai hatterét.
Latja a Nap szerepét a Naprendszerben mint gravitacios centrum és mint energiaforras.

Ismeri a csillagok szamanak €s méreteinek nagysagrend;jét.

Ismeri a vilaglir fogalmat, a csillagaszati idéegységeket (nap, honap, év) és azok kapcsolatat a Fold és
Hold forgasaval és keringésével.
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TEMAKOR: Viz és leveg6 a haztartiasban és a kornyezetiinkben
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a kdrnyezetében eléforduld legfontosabb természeti jelenségek (példaul iddjarasi jelenségek,
fényviszonyok véltozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat;
— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos hdztartasi
eszk6zok, szerszamok) miikodési elvének 1ényegét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— Jellemzi az anyag egyes halmazallapotait, annak sajatsagait, ismeri a halmazallapot-valtozasok
jellemzdit, a halmazallapot-valtozasok és a homérséklet alakulasdnak kapcsolatat;

— tudja magyarazni a folyadékokban valo uszas, lebegés és elmeriilés jelenségét, az erre vonatkozo
stirtiségfeltételt;

— tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelenségek, ismer ezekre példakat a gyakorlatbol (pl.
novények tdpanyagfelvétele a talajbol);

— kisérletezés kozben, illetve a haztartdsban megfigyeli a folyadékok ¢és szilard anyagok
melegitésének folyamatat, és szemléletes képet alkot a melegedést kisérd valtozasokrol, a
melegedési folyamatot befolyasolo tényezokrol.

(A tovabbhaladas feltétele, ezek elégséges szintll ismerete, alkalmazasa.)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A jég olvadasanak ¢és a viz fagydsanak kisérleti vizsgalata, a homérséklet id6beli valtozdsanak
megfigyelése. Az olvadaspont

— A kornyezetben lezajlo termikus kdlesonhatdsok felismerése, 0sszegytijtése

— Aleves, a tea melegitésének megfigyelése. A melegités gyorsasagat meghatérozo fizikai koriilmények
kisérleti vizsgalata, egyszerli magyarazata

— A viz forrasanak kisérleti megfigyelése, a hdmérséklet mérése: forraspont, vizgdz

— A halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok értelmezése az anyagot alkotd részecskék (apro
golyok) egyszerli modelljének felhasznéldsaval

— A téli fagy rombolo erejének fizikai magyarazata, a fagyas megfigyelése jégkocka készités soran

— A viz tapasztalati tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata és értelmezése: 6sszenyomhatatlansag, siirliség,
folyékonysag

— A nyomas jele, mértékegysége. Alkalmazasa a feliiletre hato erd kiszdmoléasara

— A hidrosztatikai nyomas kisérleti vizsgalata, a mélységtdl vald fliggés és az iranytol vald fliggetlenség
felismerése. A hidrosztatikai nyomas kiszamolasa

— Az acélbol késziilt hajok uszasanak fizikai magyardzata, a stirliségfeltétellel €s Arkhimédész-
torvényének segitségével

— Kapillaris jelenségek megfigyelése a haztartasban (felmosas, szivacs)

— Szilard anyagok melegitésének kisérleti megfigyelése, a tapasztalt hétagulds, hovezetés kvalitativ
fizikai magyarazata

— A levego fizikai tulajdonsagai: nyomas, hdmérséklet, paratartalom

— A szél, az es6, a harmat, a dér, a ho, a jégeso és a felhOk kialakulasanak egyszerii fizikai magyarazata

FOGALMAK

légnemti, foly€kony, szilard, fagyas, olvadés, parolgas, lecsapddas, forrds; kapillaris csovek, nyomas,
hidrosztatikai nyomads, felhajtoerd, Gszas, lebegés, stirliségfeltétel, termikus kdlcsdonhatas, melegités, felvett
¢s leadott hd, nyomaskiilonbség
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Homéro készitése

A nyomas iddéjarastol és magassagtol valod fiiggésének kisérleti vizsgalata

A pératartalom valtozasanak kisérleti vizsgalata egyszerli mérdeszkozzel, a paratartalom hatasa a
lakokornyezetre, az emberi szervezetre

Usz6 siirliségméré mitkodésének vizsgalata, értelmezése

Cartesius-buvar készitése

A kapillaris jelenségek szerepe a természetben, anyaggytjtés

Az allo, 16, fekvo ember altal a talajra kifejtett nyomas becslése

Beszélgetés az alabbi kérdésekrdl: Hogyan érzékeljiik a levegd nyomasat, miért pattog a fiiliink, ha
gyorsan emelkediink vagy siillyediink?

TEMAKOR: Elektromossag a haztartasban
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a legfontosabb sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési eszk6zok, elektromos
haztartasi eszk6zok, szerszamok) mitkddésének fizikai 1ényegét;

— ismeri a villamos energia felhasznalasat a haztartasban, az energiatakarékossag moddozatait, az
érintésvédelmi és biztonsagi rendszereket és szabalyokat;

— felismeri a fizikai kutatds altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra
gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;

— megismeri jelentds fizikusok tevékenységének fontosabb részleteit, azok tarsadalmi 6sszefliggéseit
(pl. Amper, Volta, Galileo Galilei, Faraday, Jedlik Anyos).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az elektromos allapot fogalmat, kialakulasat, ¢s megmagyardzza azt az anyagban 1év6 toltott
részecskék és a kozottiik fellépd erdhatasok segitségével;

— szemléletes képe van az elektromos aramrol, ismeri az elektromos vezetdk és szigetelok fogalmat;

— hasznadlja a fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mennyiségeket egyszerii aramkorok jellemzésére;

— tudja, hogy a Foldnek magneses tere van, ismeri ennek legegyszerlibb dipdl kozelitését. Ismeri az
alland6 magnes sajatsagait, az iranytiit.

(A tovabbhaladas feltétele, ezek elégséges szintli ismerete, alkalmazasa.)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az elektromos allapot kialakulasdnak megfigyelése kisérletezés kozben, magyarazata a toltott
részecskek és atomrol alkotott egyszertii elképzelés (elektron, proton, atommag) segitségével

A villamok kialakulasanak fizikai magyarazata

Szemléletes kép alkotasa az elektromos — egyen és valtakozo — aramrol. Egyen és valtakozo-aramu
eszk0zok azonositasa a kornyezetiinkben

A fesziiltség és dramerdsség jele, mértékegysége, feltiintetése az elektromos eszk6zokon

Az aramerésség varhaté értékének meghatarozasa az ellenallas ismeretében. A technikai
alkalmazésokban gyakori szigeteld és vezetd anyagok ellenallasanak mérése

Az egyszerll aramkor részei: aramforras, kapcsolo, fogyasztok, vezeték

Elemek és akkumulatorok jellemzd adatainak dsszehasonlitasa

Az emberre veszélyes fesziiltség és aramerdsség értékek. Az dramiités hatasa
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A Joule-hé meghatarozasa. A vasalo, a hajszarito, a vizmelegitd miikddési elve: a fiitészal kialakitasa
¢s szerepe

Aramiités-veszélyes helyzetek a lakasban: A rovidzar, a biztositék és a foldelés szerepe az elektromos
eszk6zok biztonsadgos hasznalata soran

Az iranytl hasznalatanak fizikai alapja

Jedlik Anyos munkéssaga és az elektromos motor. A transzformétor miikodésének megfigyelése

FOGALMAK

atom, elektromos allapot, elektromos aram, fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, Ohm torvénye,
aramforras, fogyaszto, Joule-hd, aramiités, elektromos energia, teljesitmény, dipdlus, transzforméator

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A dorzselektromos jelenség kisérleti vizsgalata példaul 1éggdmbdok felhasznalasaval

Héztartasi eszk6zok elektromos tulajdonsagainak vizsgélata

Az elektromos biztositék szerepe és miitkodése a haztartasban

Elemek ¢s akkumulatorok kdrnyezeti hatdsanak elemzése

Adatok gytijtése a Fold magneses terérol

LED-et tartalmaz6 egyszeri aramkor készitése, az aramkorbe illesztett valtozo ellenallasu elem (valtozo
hosszusagu grafitbél, termiszor, fotoellenallds, potenciométer) hatasanak megfigyelése, lehetdség
szerint a fesziiltség és dramerdsség mérése az aramkorben.

TEMAKOR: Vilagitas, fény, optikai eszk6zok
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos hdztartasi
eszkozok, szerszdmok) miikodési elvének 1ényegét;

— felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra
gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;

— gyakorlati példdkon keresztiil ismeri a fény €és anyag legelemibb kolcsonhatasait (fénytorés,
fényvisszaverddés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonala
terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatosagat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az aktudlisan hasznalt elektromos fényforrasokat, azok fogyasztasat és fényerejét
meghataroz6 mennyiségeket, a haztartasban gyakran hasznalt aramforrasokat;

— ismeri a latds folyamatat, a szem hibait és a szemiiveg szerepét ezek kijavitdsiban, a szem
megerdltetésének (példaul szamitogeép) kovetkezményeit;

— 1smeri néhany gyakran haszndlt optikai eszkoz részeit, atlatja miikodési elviiket;

— tisztdban van a fény egyenes vonalu terjedésével, szabalyos visszaver0désének torvényével, erre
hétkoznapi példakat hoz.
(A tovabbhaladas feltétele, ezek elégséges szintli ismerete, alkalmazasa.)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A fény egyenes vonalu terjedésének megfigyelése, kisérleti vizsgalata, demonstraldsa parhuzamos
nyalab vagy kis teljesitményii (az egészségre veszélytelen) lézer segitségével

A siktiikorben lathato tiikkorkép kialakulasanak magyardzata a fény szabalyos visszaverddésével, a
fénysugar utjanak megrajzolasaval
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— A héztartdsban hasznalt fényforrasok €s azok tulajdonsdgainak (a fény szine, a fényerdsség, a
kibocsatott fény térbeli eloszlasa, az energiahatékonysag, ar, élettartam) megismerése, a mitkodésiikhoz
szlikséges aramforras kivalasztasa

— A fénytorés jelenségének megfigyelése

— A gyijtélencse optikai tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata. A nagyitd képalkotasanak fizikai
magyarazata

— A latds folyamatanak fizikai magyardzata. Jellegzetes lencsehibak: rovidlatas, tavollatds, ezek
korrekcidja szemiiveggel, kontaktlencsével, 1ézeres beavatkozassal. A szem egészségvédelme

— Megfigyelések nagyitoval vagy mikroszkoppal illetve tdvesdvel vagy latesdvel

— A taveso és mikroszkop részeinek vizsgalata, miikddésének fizikai magyarazata

FOGALMAK
fényforras, szabalyos visszaverddés, tiikkor, fénytorés, gylijto és szordlencse, fokusztavolsag, fokuszpont

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A kornyezetben taldlhatdo fényforrdsok megfigyelése, néhany fényforrds (kerékparos lampdk)
szétszerelése, az alkatrészek szerepének megvizsgalasa

— A kornyezetben létrejovd arnyékok megfigyelése, fényképezése, kialakuldsanak magyarazata a fény
egyenes vonall terjedésével

— A Hold arnyéka a Foldon: a napfogyatkozas, a Fold arnyéka a Holdon: holdfogyatkozas

— Optikai ill0zi0k vizsgalata

— A kiilonbozd ¢éldlények latorendszere, latastartomanya: anyaggytijtés, projektmunka

— Camera obscura készitése

— Az iskola vilagitasi rendszerének megismerése kozvetlen megfigyelés segitségével. Hany darab és
milyen vilagitotest van hasznalatban, mennyi ideig miikddnek, milyen rendszerességgel, mennyit fizet
az iskola ezért az energiaért?

TEMAKOR: Hullamok
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tudja azonositani a széles korben hasznalt technoldgidk kornyezetkarositd hatasait, és fizikai

ismeretei alapjan javaslatot tesz a karositod hatasok csokkentésének modjara;

— gyakorlati példdkon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kdlcsonhatdsait (fénytorés,
fényvisszaverddés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonalu
terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatosagat;

— ¢érti a szinek kialakuldsanak elemi fizikai hatterét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ¢érti a hullammozgés lényegét ¢és a jellemzd legfontosabb mennyiségeket: frekvencia, amplitudo,

hullamhossz, terjedési sebesség;

— megfigyeli az elterjedt hangszereket hasznalat kozben, felismeri azok miikodési elvét;

— ismeri a hallas folyamatat, a levegd hullamzasdnak szerepét a hang tovabbitdsdban. Meg tudja
nevezni a halldskarosodashoz vezetd fobb tényezdket.

(A tovabbhaladas feltétele, ezek elégséges szintli ismerete, alkalmazasa.)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Rugalmas kotélen, rugon kialakitott allohullamok megfigyelése, jellemzése
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— A vizhullamok kisérleti vizsgélata, a mozgas leirasa

— A halad¢6 hullamok kialakuldsanak elvi magyarazata. Az amplitudo, a frekvencia, a hullamhossz

— A levegbben terjedd lokéshulldm megfigyelése egyszert kisérleti eszkdzokkel. A terjedési sebesség
becslése

— A hang tulajdonsagainak (hangmagassag, hangerd) fizikai magyarazata

— Egyes hangszerek hangképzésének elve, a hangszerek megfigyelése miikodés kozben

— A hallads mechanizmusénak fizikai Iényege, a hallast kérosito tényezok ismerete

— A fény hullamtermészetének ismerete

— A szinek észlelésének magyarazata, a kiegészitd szinek

— Kisérleti vizsgalata ¢s magyardzata annak, miért fligg a targyak szine a megvilagitod fény szinétdl

— A felhdk, az ég, a ndovényzet, a tenger, a folyok szinének egyszerli magyarazata

FOGALMAK
allohullam, hullamhossz, frekvencia, hullam terjedési sebessége, hangmagassag, hangero, szivarvany
szinei, kiegészitd szinek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A cunami jelenségének megismerése, magyarazata

— Hangok keltése, elemzése egyszerii esetekben pl. audacity programmal
— Szivarvany létrehozéasa, megfigyelése a természetben

— Fényfestés, jatékok, kisérletek szinekkel

— Szinek kikeverése festékekkel

TEMAKOR: Kornyezetiink globalis problémai
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja azonositani a széles korben hasznalt technologiak kornyezetkarositdo hatasait, és fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a karositd hatasok csokkentésének modjara;

— ismeri az éghajlatvaltozds problémajanak Osszetevdit, lehetséges okait. Tisztdban van a
hagyomanyos ipari nyersanyagok foldi készleteinek végességével és e tény lehetséges
kovetkezményeivel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— kornyezetében végzett zajszintmérésekre kapott eredményt értelmezni tudja;

— ismeri az 6zonpajzs elvékonyoddsanak €s az ultraibolya sugdrzas er6s6désének tényét és lehetséges
okait.

(A tovabbhaladas feltétele, ezek elégséges szintli ismerete, alkalmazasa.)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az 6zonpajzs elvékonyodéasanak hatasa, a Foldet ért ultraibolya sugarzas erdsédése, az 6zonpajzs
védelmében hozott intézkedések

— Az éghajlatvaltozas okai és kovetkezményei. Az éghajlat valtozasara utald fizikai mennyiségek
értékeinek vizsgalata

— A tengerszint emelkedésének fizikai okai

— A tiizeldanyagok elégetésének szerepe az liveghdzhatas kialakulasaban

— Az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatasa: az 6kologiai labnyom

— A fényszennyezés megfigyelése

— A zajszennyezés fogalma
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Innovativ technolégidk a kornyezet és az ember védelmében: porsziirok mikodési elve, hangszigetelés,
energiatakarékos eszkozok haszndlata, a levegdben taldlhatd szennyezok tavolrdl torténd mérése
alapjan elrendelt forgalomkorlatozas

FOGALMAK
¢ghajlatvaltozas, liveghdzhatas, 6kologiai labnyom, kornyezettudatossag, fényszennyezés, zajszennyezeés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Sotét és vilagos feliiletek fényelnyelési tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata (természeti megfigyelése)
A globalis éghajlatvaltozas bizonyitékainak gytiijtése, vizsgalata, a lehetséges kovetkezmények
elemzése, az emberi cselekvés lehetdségeinek megvitatasa, a tudomany szerepének mérlegelése

A zajszint mérése mobiltelefonnal vagy mas alkalmas eszkozzel

Sajat 6kologiai labnyom csokkentését eredményezd tevékenységek tervezése

Uveghazhatas megfigyelése, értelmezése (pl. iiveghaz, napon 4ll6 auto)

TEMAKOR: Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra
gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;

— ismeri a kdrnyezetében eléfordulé legfontosabb természeti jelenségek (példaul iddjarasi jelenségek,
fényviszonyok valtozésai, égi jelenségek) fizikai magyardzatat;

— megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi
Osszefiiggéseit (pl. Newton, Arkhimédész, Galilei).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢érti a nappalok és ¢éjszakak valtozasanak fizikai okat, megfigyelésekkel feltarja a holdfazisok
valtozasanak fizikai hatterét. Latja a Nap szerepét a Naprendszerben mint gravitacids centrum ¢€s
mint energiaforras;

— ismeri a csillagok fogalmat, szamuk és méretiik nagysagrendjét. Ismeri a vilaglir fogalmat, a
csillagaszati idéegységeket (nap, honap, év) és azok kapcsolatdt a Fold és Hold forgédsaval és
keringésével;

— tisztaban van a galaxisok mibenlétével, szamuk és méretiik nagysagrendjével;

— tisztdban van az Urkutatds aktudlis céljaival, legérdekesebb eredményeivel.

(A tovabbhaladas feltétele, ezek elégséges szintli ismerete, alkalmazasa.)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A Nap fizikai jellemzdi. A Nap energidjanak forrasa

A Fold Nap kortili mozgasanak, a Hold Fold koriili mozgéasanak fizikai jellemzoéi

Anyaggylijtés arrdl, hogyan valtoztattak meg Kopernikusz és Kepler felismerései a korabbi vilagképet
A Nap jarasanak megfigyelése egy bot arnyékanak segitségével, az égtdjak meghatarozasa

A Hold megfigyelése, felszini formdinak magyarazata: meteorok

Anyaggyljtés arrdl, hogyan figyelte meg Galilei a Holdat és hogyan értelmezték a latottakat

A Hold fazisainak megfigyelése, fizikai magyardzata a Nap, Fold, Hold helyzete alapjan

Fold tipust bolygok és oriasbolygok, a bolygok jellegzetességeinek egyszerli fizikai magyarazata
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A csillagok sajatossagai, megkiilonboztetésiik a bolygoktol, latszolagos mozgasuk fizikai értelmezése,
a legfontosabb csillagképek megfigyelése

Ismerkedés az égbolt egyéb égi objektumaival: a Tejutrendszer, galaxisok, fekete lyukak. Az
objektumok legfontosabb fizikai jellemzdinek feltérképezése.

Az TUrkutatds aktualis céljai, legfontosabb irdnyai: az (rszonddk, a nemzetkdzi lrdllomas, az
trtavesovek, a miiholdak tevékenységének bemutatasa

A vilaglir kutatasanak kérdései: élet a Vilagegyetemben, a Vilagegyetem keletkezése és fejlodése

FOGALMAK
napkozépponta vilagkép, foldtipusu bolygo, ériasbolygd, holdfazis, fogyatkozasok, csillag, galaxis, fekete
lyuk, fényév

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A Hold megfigyelése szabad szemmel ¢és tavcsovel

Az aktudlis csillagészati hirek elemzése

Beszélgetés a vilaglir méreteirdl s az értelmes élet lehetdségeirdl a viladgiirben

Beszélgetés a fény véges sebességérol, s a csillagos €g ebbdl kovetkezd latvanyarol

Utikalauz trturistdknak: a Naprendszer égitestjeinek érdekességei az odalatogatd szempontjabol
Olyan jelenségek és megfigyelések 0sszegytiijtése, amik azt tamasztjak ala, hogy a Fold gombdlyii, nem
pedig lapos.



