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Kémia
]ELEN HELYI TANTERV ALAPJA:
e A Kormany 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérdl

és alkalmazasardl sz616 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet mddositasardl,
e a Mdveltségi teriiletek anyagai - 11.3.6.5. Kémia,

e A 2020-as NAT-hoz illeszked6 tartalmi szabalyozdk: Kerettanterv az altalanos iskoldk 5-8.
évfolyama szdmara

HELYI TANTERVI ORASZAMOK

évfolyam: 7. évfolyam 8. évfolyam
heti 6raszam: 1 ora 2 ora
éves oraszam: 36 dra 72 ora

A szaktanari déntésen alapuld felhasznaldsra javasolt érakeretet az aldbbiakra fordithatjuk:

e els@sorban a tananyag gyakorldsara, ismétlésére,

e atananyag mélyitésére,

nagyon tehetséges, érdekl6d6 osztdlyok esetén Uj anyag feldolgozasara,
kisérletezésre,

e Osszefoglalasra, ellen6rzésre.

A kerettantervek tananyagelosztasa kozpontilag két évfolyamra, azaz 7-8. évfolyamra tortént, ezért
az els6édleges tennivald a tankdnyvek atdolgozdsanadl a két évfolyam kozotti megfeleld
tananyagelosztas, a kotelezd és a szabadon felhaszndlhatd éraszamok figyelembevételével.

A kerettanterv 6sszeallitasa figyelembe veszi, hogy az altaldnos iskola zaré évfolyamaiban tanulék
eltéré képességekkel, érdeklédéssel, szocidlis és csalddi hattérrel rendelkeznek. Ezért tobb szinten
kozeliti meg a jelenségeket, igy kapaszkoddt adhat azoknak is, akik tovabbtanulasuk jellege vagy
annak hidnya miatt mar nem talalkoznak a kémiaval, mint tantdrggyal. Ugyanakkor szilard kiindulasi
alapot biztosithat azoknak, akik a kozépiskoldban folytatjak tanulmanyaikat. A kémia az altalanos
iskolaban élménykozpontuan, a didkok természetes kivancsisagara épitve jelenik meg. A diszciplinaris
tudds megszerzése mellett azonos sulyt kap a napi élettel és a kbrnyezettel, egyéb tanulmanyaival
vald kapcsolat, tovabba azoknak az utaknak, médoknak a megtaldlasa, amelyekkel a kivant
informdcid, tudas birtokaba juthat. Az els6dleges cél az érdekl&dés felkeltése és szinten tartasa a
legkllonb6z6bb interaktiv mddszerekkel: sajat megfigyelésekkel, problémafelvetd kisérletekkel az
anyag valtozasainak ,,csodai” irant. A tervezett drai kisérletek el6készitéséhez, végrehajtasahoz
altaldban nem sziikséges sok idG, b&séges vegyszerkészlet vagy szaktanterem. Az otthoni
megfigyelések, mérések, kémhatas vizsgalatok, kutakoddsok még a kémia népszerUsitését is
jelenthetik. A 7. és 8. évfolyamon a didkok betekintést nyernek az altaldnos, szervetlen és szerves
kémiaba alapfokon. Megértik az anyagokkal kapcsolatban a struktura és a funkcid 6sszefliggéseit,
tovabba azt, hogy a legkllénb6z6bb folyamatokban mindig érvényesiil a tomeg, az energia és az
elektromos t6ltés megmaradasanak torvénye és ezeket a folyamatokat tébbnyire az
energiaminimumra valé torekvés iranyitja.

A hetedik évfolyamon a tanulok:
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e megismerkednek a korilottik 1évé anyagokkal, mint példaul levegd, viz, taplalékok vagy oldatok
taldlkoznak, azok viselkedését, 6sszetevait kutatjak.

e hasznaljak a modellalkotdst mint ismeretszerzési mddszert (kiilondsen a részecskemodellt)
o elsajatitjak az 6ndlld és az egylittdolgozas alaplépéseit a tudomanyos megismerési folyamatban.

e gyakorlati példan keresztil (konyhai tennivalok, tisztitdszerek, étkezés, diétak) ismerik meg a kémia
kiemelkedd szerepét.

A nyolcadik évfolyamon a tanuldk:

e alapismeretet kapnak az anyagi vildgunkat felépit6 aproé részecskék (atomok, ionok, molekulak)
belsd szerkezetérdl, a koztik 1évs kdlcsdnhatasokrol. e elsajatitjdk a periddusos rendszer
(fécsoportok) logikus hasznalatat

o megértik a kémiai kotések létrejottének okait (a Bohr-modell alapjan),
e megismerik az é16 szervezetek, makromolekuldk mikodésének kémiai alapjait

e megtanuljak fémes és nemfémes elemekkel, vegylletekkel, oldatokkal, m(iveletekkel, kémiai
reakciokkal, azok tipusaival kapcsolatos alapvet6 ismereteket.

FEJLESZTESI KOVETELMENYEK

A kémia kivald megvaldsitasi terepe annak, hogy a didkok sajatos, de az élet minden teriletén jol
haszndlhatd természettudomanyos gondolkozasmédot (példaul problémameglatds, oksagi
osszefiiggések keresése, modellalkotas, torvényszer(iségek Eotvos Jézsef Altalanos Iskola és AMI Helyi
tanterv 2013 felismerése) alakitsanak ki. Kisérletei révén a tények tiszteletére, elfogadasara nevel,
latasmadjaval pedig segit megel6zni az dltudomanyos gondolkodasmad terjedését. Az ismeretek aktiv
megszerzési modjainak valtozatossaga, a kisérleti tapasztalatszerzés, az egylittgondolkodas, kutakodas
szellemi és érzelmi élménye bizonyitottan elGsegiti az absztrakcids készség fejlédését. A valtozatos,
,k6zOm van hozza” témakorok lehetdséget adnak kilénb6z6 teriletek kompetencidjanak
fejlesztéséhez is:

e anyanyelvi és idegen nyelvi kompetencidk: asszociacio, vita, informacidgylijtés és feldolgozas

e szocidlis kompetencia: redlis 6nismeret, onértékelés, masok munkajanak értékelése,
csoportmunkaban valo részvétel képességének fejlesztése,

e infokommunikacios jartassagok fejlesztése: az ismeretekhez kapcsolddd mobilképek, telefonvidedk,
prezentaciok készitése, azok megosztdsa kdzosségi oldalakon, tudasépité platformokon

e nemzeti identitastudat erésitése: kortars magyar vegyészek vilaghird teljesitményével,
talalmanyaival valé megismerkedés.

A SZAMONKERES FORMAI, ERTEKELES

Mélyiti a tudast, ha a szamonkérés-értékelés is valtozatos formaban torténik (ismeretlen kisérlet,
anyag, széveg, probléma vagy riport; plakatkészités, jatékok kitalaldsa, mobil videds kisérleti verseny;
egyéni vagy csoportos, illetve 6nértékelés soran).
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A TOVABBHALADASHOZ SZUKSEGES ALTALANOS KOVETELMENYEK 7-8. EVFOLYAMON

7.EVFOLYAM:

A tanuld ismerje a kémia egyszerlibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai valtozds, elem,
vegylilet, keverék, halmazallapot, molekula, anyagmennyiség, tomegszdzalék, kémiai
egyenlet, égés, oxidacid, redukcid), alaptorvényeit, vizsgalati céljait, modszereit és kisérleti
eszkozeit, a mérgezs anyagok jelzéseit.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a vegyértékelektron-szerkezet
kapcsolatat, egyszer( vegyiletek elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valdsag
kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult térvények segitségével tudja magyarazni a
halmazallapotok jellemz@inek, ill. a tanult elemek és vegyiiletek viselkedésének alapvetd
kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Legyen képes a tanult anyagok 6sszetétel szerinti csoportositasara.

Ismerje az égés folyamatdnak Iényegét, mindennapi jelentlségét, feltételeit, veszélyeit, a
helyes magatartast t(iz esetén.

8. EVFOLYAM

Ismerje néhdny, a hétkdznapi élet szempontjabdl jelentds szervetlen és szerves vegyiilet
tulajdonsagait, egyszer(ibb esetben ezen anyagok elGallitasat és a mindennapokban eléforduld
anyagok biztonsagos felhaszndldasanak maédjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlédésében fontos szerepet jatszik.
Alkalmazza a megismert torvényszer(iségeket egyszeriibb, a hétkoznapi élethez is kapcsolédd
problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa sordn, ill. gyakorlati szempontbdl jelentGs
kémiai reakcidk egyenleteinek leirdsaban.

Haszndlja a megismert egyszer(i modelleket a mindennapi életben el6forduld, a kémiaval
kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl 6nalléan vagy csoportban dolgozva informaciot
keresni, és tudja ennek eredményét mdsoknak valtozatos maddszerekkel, az
infokommunikacids technolégia eszkozeit is alkalmazva bemutatni.
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FO TEMAKOROK A 7-8. EVFOLYAMON

TEMAKOROK 7. EVFOLYAMON: JAVASOLT ORASZAMOK:
A kisérleti megfigyeléstdl a modellalkotasig 16 6ra
Az anyagi halmazok 16 6ra
TEMAKOROK 8. EVFOLYAMON: JAVASOLT ORASZAMOK:
Atomok, molekulak, ionok 14 6ra
Kémiai reakciok 20 6ra
Kémia a természetben 15 éra
Kémia a mindennapokban 19 6ra

A tanév soran tovabbi 3 éra felhasznalhaté gyakorlasra, ismétlésre, vagy elmélyitést szolgdld tanuléi
tevékenységekre témahét vagy projekthét keretében.

Adventi témahét: Karacsonyi kémia (illatok és izek)

Eotvos-hét: Reformkori magyar tudds kémikusok

Fenntarthatésagi témahét: Tandcsok a tudatos hulladékkezeléshez, szelektiv hulladékgy(iijtés

TEmMAKOR: A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig
JAVASOLT ORASZAM: 16 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e ismeriatermészettudomadnyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok

kapcsolatat;

e tudja és érti, hogy a kdzkelet(i hiedelImeket nem szabad tényeknek tekinteni;

e tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem

elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megismeri egy egyszer(i laboratdrium felépitését, anyagait és eszkozeit;

megkiulonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszeri modelleket (golydmodellt) hasznal az anyagot felépité kémiai részecskék
modellezésére;

ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (légkori
jelenségek) és a mindennapokbdl;

tudja, hogy a keverékek alkotérészeit az alkotérészek egyedi tulajdonsagai alapjan
valaszthatjuk szét egymastdl, ismer konkrét példakat az elvalasztdsi miveletekre (pl. beparlas,
sz(rés, llepités);

megismeri néhany kdéznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszerl modszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

o Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa
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A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Hipotézisalkotas alapvetd szinten

A hipotézis kisérleti megerGsitése vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas kialakulasanak tdmogatasa
Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkdzzel

Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint megkllonboztetése
Elvalasztasi mlveletek

FOGALMAK
modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jel6lés, anyagi halmaz,

gaz, folyadék, szildrd halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forrds, lecsapddas,

fagyads, szublimacid, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszer(i mérési mddszerek, tomeg,

sr sr

térfogat, s(iriség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszk6zok, desztillacio

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Filmek megtekintése, majd a latottak alapjdn a biztonsdgos, egészséget nem veszélyeztetd
kisérletezés korilményeinek meghatarozasa

Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérdl

Néhany haztartasi vegyszer (pl. sdsav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi jelek
értelmezése

Poszter vagy digitdlis bemutaté készitése a leggyakrabban haszndlt laboratériumi eszkozok
jellemzésére (anyaguk, melegithet&ségiik, felhasznalasi teriletik)

Tomegmeérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyo, radir, kulcs tomegének mérése, a mérési
pontossag megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

Térfogatmérés mérGhengerrel: viz térfogatanak mérése, egyéb eszkozok (pl. kémcsé, f6z6pohar,
gyogyszer-, illetve mosdszer-adagold) térfogatdnak meghatarozasa, a mérési pontossag
megbeszélése, becslés kis mennyiségli folyadékok térfogatara

Egyszer( targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobdkocka) témegének és térfogatanak megmérése
taramérleggel, illetve vizkiszoritdssal, majd a slrlséguk kiszdmitasa, a mérési pontossagok alapjan
a slrldségadat pontossaganak megadasa

Egyszerl becslések anyagok (pl. kakadpor, kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatara és
slrlségére, majd a mérésekkel és szamoldssal kapott eredményekkel valé 6sszevetés

G4z, folyékony és szilard halmazallapotu anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata és tablazatos
Osszehasonlitdsa, a leveg6 vizsgdlata milanyag fecskendds kisérletben, a viz mint folyadék
tulajdonsagainak vizsgalata, a vas tulajdonsagainak vizsgalata

A viz halmazallapot-valtozasainak vizsgalata, a kamfor és a mentol szublimdcidjanak vizsgalata

A halmazéllapot-valtozadssal kapcsolatos videofilmek megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése
hémérsékletméréssel/termoszkoppal

A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében

Egyszer(i magyar (esetleg idegen) nyelvli animacidk keresése az interneten a viz kérforgasaval
kapcsolatban, szévegkonyv (és narracid) készitése a filmhez
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e Szilard keverékek (pl. sé és homok) elvalasztasa oldassal, szliréssel, beparlassal

e sz

e Rozsaviz elGdllitasa lepdrlassal vagy extrahdlassal

e Homok és viz keverékének elvalasztasa llepitéssel, dekantaldssal, illetve szliréssel

e Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa papirkromatografiaval

e Haromkomponensi (konyhasé—homok—vaspor) keverék szétvéalasztasanak megtervezése, a

varhaté tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgadlat csoportokban torténé megvaldsitasa, a

tapasztalatok dsszevetése az el6zetes elképzeléssel, a kovetkeztetések levonasa

e Hasonld kisérletek keresése és gylijtése videomegosztd portdlok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 16 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kerilt el6allitasra vagy

természetes uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet

veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat;

képes egyszerl kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és
keverékekkel kapcsolatban;

a részecskemodell alapjan értelmezi az oldddast;

kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

részecskeszemlélettel értelmezi az oldddas folyamatdt és az oldatok 6sszetételét;

példat mond a valédi oldatra és a kolloid oldatra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az érvelési készség fejlesztése

Egyszer(ibb kovetkeztetések kialakitdsanak tdmogatasa

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyliletek 0sszetétele és tulajdonsagai példakkal
A keverékek

Az oldatok és 6sszetételiik

Az oldédas

Egyszer( kolloidok

FOGALMAK
kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet,

keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, olddszer, oldddas, oldhatdsag,

tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fizioldgias sdoldat, rendszer, valddi

oldat, kolloid oldat, komponens, levegd, 6tvozetek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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e Példak bemutatdsa a koznapi életbél elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiletre (pl. viz,
natrium-klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levegs, sargaréz)

o Informacidgyl(ijtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, brom, hidrogén stb.) elnevezésével
kapcsolatban

e Koznapi anyagok (pl. alufélia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazéllapot, oldhatdsdg, s(irliség, megmunkalhatésag, elektromos vezetés)
Osszehasonlitasa, tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése

e Egyszer(i oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldddik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso,
répacukor és jod oldédasanak vizsgalata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti
jegyz6konyv elkészitése

e Konyhaso oldhatdésdganak meghatdrozasa kisérleti Uton, az oldhatésag megaddsa x gramm sé
/ 100 gramm viz értékben a vizsgalat h6mérsékletén

o Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kiilonb6z6 anyagok oldhatdsagaval, valamint
egy anyag kilonboz6 hémérsékleten vald oldhatdsagaval kapcsolatban

o A diffuziot szemléltetd tanuldkisérletek elvégzése

e Az oldds sebességét befolyasold tényez6k kisérleti Uton torténd vizsgdlata

e Kristalyok novesztése otthon (pl. konyhasé, timsd, kandiscukor)

e Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegl és tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratériumi
eszkozok (mérleg, f6z6pohar, mérGhenger, vegyszeres kanal, Givegbot) felhasznalasaval

e Oldatkészitési gyakorlat, adott térfogatu és térfogatszazalékos oldat elkészitése laboratériumi
eszkozok (pl. méréhengerek, f6z6poharak, livegbot, esetleg mérélombik) felhasznalasaval

e Példak gylijtése a kdznapi életbSl tomeg- és térfogatszdzalékos adatok megaddsara

e Szovegkeresés és -értelmezés a fiziologids séoldat Osszetételérél és szerepérdl az orvosi
gyakorlatban

e Nagyon egyszer(i szamitasi feladatok elvégzése a tomegszdazalék korébdl

e Hig szappanoldat, sz6rpdk és limonddé készitése és tanulmanyozasa, 6sszehasonlitasa valddi
oldatokkal

o  Gylmolcszselé és majonéz készitése és tanulmanyozdasa

o Atej, tejfol, mosdgél, tusfiirds, kézkrém, kod, fust tanulmdanyozasa

e Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,Ismert folydk, tavak, tengerek vizének
Osszetétele” cimmel

e Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,Az emberiség torténetének
legfontosabb fémjei, 6tvozetei” cimmel

e Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,Otvdzetek a mindennapjainkban
(acél/kénnylfém felni/lagyforrasz stb.)” cimmel

e Egyszer( fényképgaléria vagy kolldzs készitése az iskoldban és otthon végzett kisérletekrdl,
szovegalairas hozzdaddsa a képekhez

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkéznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgdlatok sordn alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kozott;
szoveges leirds vagy kémiai szimbdlum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekuldkat és
ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évé elektronok szamaval (Bohr-
féle atommodell);

tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés sordn;
érti egyszer(i molekulak kialakuldsat (H,, Cl,, Oz, N2, H20, HCI, CH4, CO3), és fel tudja irni a
képletiket;

érti az egyszer( ionok kialakuldsat (Na*, K*, Mg®, Ca®, AI*, ClI, 0%), és analdgias
gondolkodassal kovetkeztet az egy oszlopban taldlhaté elemekbdl képz6d6 ionok képletére;
érti az ionvegylletek képletének megallapitasat;

ismeri a koznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz,
metan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemz6en erdsebb, a molekuldk kdzott gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valé egylittm(ikodés képességének fejlesztése
A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhaszndlat elsajatitasa
Internetes forrasok haszndlatanak fejlesztése
Szamitdgépes bemutatd készitésének gyakorlasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkdzzel

Az atom felépitése és fontosabb jellemzéi

Az atomok periddusos rendszere

A molekuldk felépitése és fontosabb jellemzéi

Az ion képz6dése és fontosabb jellemz6i, csoportositas toltés alapjan
Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK
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elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmolekula,

vegylletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam, periédusos rendszer, nemesgdazszerkezet,

kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgdazok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Atomszerkezeti modellezd jatékok keresése az interneten

A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatdsa, kapcsolat keresése a tlizijatékokkal
Atomok és molekuldk modellezése, golyémodellek készitése gyurmabdl, hungarocell
golydkbol vagy papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

Az atomok, az ionok és a molekuldk Gsszehasonlitdsa tdblazatos formaban (pl. az oxigén
példdjan)

Informacidgydjtés a peridodusos rendszerrdl, poszter vagy prezentdcid készitése a témaval
kapcsolatban

Kisel6addsok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl szakkonyvek
és internetes forrasok felhasznaldsaval, a forrasok megnevezésével

Projekt: a periédusos rendszer (mf(ivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban
kartonlapokbdl, keramiacsempékbdl stb.

Magyar és idegen nyelvli, ingyen letOlthetd, periédusos rendszert megjelenitd
mobiltelefonos/tablagépes applikacidk feltérképezése, az alkalmazhatdsaguk korlatjainak
megallapitasa

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakasa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszdnak 4tirasa
vegyjelekkel, egyszerl szoveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek
nevével kapcsolatban

Informacidgylijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének szlikségessége kapcsan

Memoériakartydk készitése a fontosabb elemek és vegyiletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

TEMAKOR: Kémiai reakciok
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszer( kémiai reakcidkat;

ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének legalapvetébb feltételeit (Utkdzés, energia);
ismeri a koznapi élet szempontjabdl legalapvetSbb kémiai reakcidkat (pl. égési reakcidk,
egyesilések, bomlasok, savak és bazisok reakcidi, fotoszintézis);

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent&ségét;

ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok miikodési elvének lényegét;

ismeri a korrdzié fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korréziéallésaguk alapjan, érti a
vas korrézidjanak lényegét, valamint a korrézidvédelem mddijait.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitdsa

A csoportmunkaban vald részvétel készségének fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informacidk keresése és értelmezése

A kordbbi ismeretek alkalmazasa az Uj informacidk feldolgozasa sordn
A fizikai és a kémiai valtozasok megkilonboztetése

A reakcidk egyenletének leirdsa szavakkal, a folyamat értelmezése
A reakcidk energiaviszonyai

A kémiai vdltozdasok tipusai

A koznapi életben jelent6s kémiai reakcidk

FOGALMAK
kémiai reakcid, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gdzfejlédés, exoterm reakcié, endoterm

reakcid, egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, sav, bazis, s6, savas kémhatas, semleges

kémhatds, Iigos kémhatds, kozombosités, pH-érték, indikator, korrdzio, rozsda

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszer( kémiai reakcidk végrehajtdsa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapalca égése,
acsillagszoro égése, a szddabikarbdna reakcidja ételecettel, a vérosbor szinének megvaltozasa
szddabikarbdna hatasara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja szén-dioxiddal stb.),
a megfigyelések leirdsdnak gyakorlasa

Erdekes, akdr bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas
értelmezése

A katalizator hatdsdanak bemutatasa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontasa
barnaképorral (vagy apréra vagott majdarabkakkal), a fejl6d6 oxigén kimutatdsa parazsld
gyujtépalcaval, kockacukor meggyujtasa fahamu vagy teaf( jelenlétében, keményitGemésztés
hasnyalkivonat segitségével

A melegitéparna mikodésének bemutatasa

Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszord
égése, magnézium égése) és lassu égés (rozsdasodas, korhadas) tanulmanyozasa egyszer(
kisérletekkel

Néhany egyszer(ibb égési folyamat széegyenlettel torténd felirasa

Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkendd kisérlet elvégzése

Informdcidk gydjtése a tlizesetekkel és a tlzoltassal kapcsolatban

Kisel6adas a lakastiizek, erd6tlizek megel6zésével és a tlizoltassal kapcsolatban

Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltok munkajaval kapcsolatosan

Kisel6adas vagy poszter készitése , A korréziévédelem” cimmel

Endoterm reakcidk keresése és gy(ijtése az internet segitségével

Kozismert savak (haztartasi sosav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgalata egyszer(
tanuldkisérlettel

A haztartdsban megtaldlhatd semleges, savas és ligos oldatok kémhatdsanak vizsgdlata
egyszer(i tanuldkisérlettel
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Laboratériumi és novényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein, pH-
papir, antocidanok)

A laboratdriumi indikatorok szinvaltozdsat bemutatd poszterek készitése

Antocidnok kivondsa voroskaposztabdl otthoni korilmények kozott, sajat indikatorpapir
készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

Haztartasi tisztitoszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgdlata sajat
indikatorpapirral, a vizsgalatok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

Egyéb, akar otthoni koriilmények kozott is elkészitheté novényi indikatorok szinvaltozasat
bemutatd poszterek készitése

A kozombosités vizsgdlata egyszer( laboratériumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja
szédaval vagy szédabikarbdndval, a haztartdsi sdsav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal
Néhany egyszer(ibb ko6zombdositési folyamat széegyenlettel torténd felirdsa

A szunyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szddabikarbénas bedorzsoléssel —
beszélgetés, vita, eszmecsere a mddszer kémiai-bioldgiai hatterérdl és hatékonysagardl

A fény és a fotoszintézis folyamata” — bioldgiai—fizikai—kémiai témaju egyesitett projekt,
informacidgydjtés szakkdnyvekbdl, illetve az internetrél, a téma bemutatdsa IKT-eszkdzokkel,
kisel6adas vagy poszter formdjaban

Egyszerl fényképgaléria, kollazs vagy narrdlt kisvided készitése az elvégzett kisérletekrdl,
szOvegalairas a képekhez, az elkésziilt digitalis alkotds megosztasa egymas kozott

TEMAKOR: Kémia a természetben
JAVASOLT ORASZAM: 15 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyilet mesterségesen kerult elGallitasra
vagy természetes Uton kerlt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira
lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkéznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kornyezet kolcsénos
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kérnyezetének, azon belil a légkérnek, a kézetburoknak, a természetes
vizeknek és az élévilagnak a legalapvetSbb anyagait;

érti a globalis klimavaltozas, a savas esdk, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak
a kialakulasat és emberiségre gyakorolt hatasat;

kisel6adas keretében beszamol egy, a sajat teleplilését érints kérnyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairol;

azonositja és példat hoz fel a kérnyezetében el6forduld leggyakoribb, levegét, vizet és talajt
szennyez6 forrasokra;
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kisel6adas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék Osszetételét,
felhasznalasanak és csokkentésének lehet&ségeit, kulonos figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

konkrét lépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgydijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

A prezentdcids készség fejlesztése

Kilénb6z6, egyszerld médiatartalmak Iétrehozasa

A véleményformalas tdmogatdsa

A levegé, a viz, a kGzetburok és az él6vilag anyagai

A leveg6 szennyezG forrdsai és kovetkezményei

A természetes vizek 0sszetétele, szennyezdi, viztisztitas, ivovizgyartds
A hulladékok, a hulladékkezelés, az Ujrahasznositds

A fosszilis energiahordozdk

FOGALMAK
lveghazhatas, globalis klimavdltozds, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas es6, szmog, édes viz, sés viz,

asvanyviz, dsvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, Ujrahasznositds, szelektiv hulladékgydijtés,

szerves vegyiilet, fosszilis tlizel6anyag, természetes szenek, megujulé energiaforrasok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszer( tanuldkisérletek a leveg6 Osszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén mennyiségének
meghatarozasa a leveg6ben

Informdacidgydjtés és bemutatd készitése ,A légkor Osszetételének valtozasa” cimmel

Cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtéban a klimavaltozdssal kapcsolatban, tendencidk
megfigyelése

Informdcidgyljtés és prezentdcid vagy poszter készitése a levegBszennyezés
kovetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrél, a savas es6krél, az dzonpajzs sériilésérél, a
szmogrol)

Az es6viz kémhatasanak vizsgalata

A savas es6k hatasanak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszkdpos megfigyelése

A savas es6k éplletekre, illetve miiemlékekre gyakorolt hatdsdnak modellezése egy mészkd-
vagy marvanydarabon

A fdlia alatti novénytermesztés kérdésének érvekkel aldatamasztott megvitatasa

Eszmecsere az erds UV-sugdrzds hatdsairdl

A napvédd krémek Osszetétele, a faktorszam fliggése az 0sszetételtd|

Porszennyezés egyszerl kisérleti vizsgalata a lakdhelylinkén, jegyz6kdnyv-dokumentacio
készitése, 6sszehasonlitas az interneten talalt adatokkal

Természetes vizek mintdinak vizsgdlata beparlassal

Vizmintak vizsgdlata laboratériumi vizvizsgald készletek segitségével

A természetes vizek, folydk, tavak, tengerek szennyezésérdl szélo filmek megtekintése,
eszmecsere
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Figyelemfelkelté plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossag, az energiafelhasznalas csokkentése, a tudatos vdsdarlds, a milianyag
hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgylijtés fontossaga, a
vegyszertakarékos életmadd kialakitasa

Asvany- és kézetgy(ijtemény készitése, bemutatasa

Latogatds egy, a lakéhelyhez kdzeli dsvanytarban, asvany- vagy kézetlel6helyen, mizeumban
Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolék szakszerd haszndlatahoz (,Mit hova dobjunk?”).
Iskolai papirgydjtés

A fosszilis energiahordozékkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhaszndlas
mértékének csdkkentésérdl

Informacidgyl(ijtés a megujuld energiaforrdsok kémiai hatterérél, poszter vagy digitdlis
bemutatd készitése

Bemutato vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulmany készitése a lakdhely, teleplilés kérnyezetvédelmi
kérdéseir6l — akar altaldanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével

Komplex kornyezetvédelmi projekt: informaciégyljtés a nyomtatott és digitdlis sajtobdl,
filmelemzések, Uzemlatogatds, majd bemutatd készités, vagy akadalyverseny szervezése a
témaban

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 19 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodds
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyilet mesterségesen kerilt elSallitasra
vagy természetes Uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira
lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tisztdban van azzal, hogy a bennilinket korilvevé anyagokat a természetben talalhaté
anyagokbdl allitjuk el6;

tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbdl vesszik
fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sdk és vitaminok formajaban;

tud érvelni a valtozatos tapldlkozds és az egészséges életmdd mellett;

képes a forgalomban lévé kemikalidk (névényvédd szerek, haztartasi moso- és tisztitdszerek)
cimkéjén feltlintetett haszndlati Utmutatd értelmezésére, azok felelGsségteljes haszndlatara;
tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbdl, kzetekbdl épitGanyagokat (pl. meszet, betont, iveget)
és fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

ismeri a k6olaj feldolgozasanak maédjat, f6 alkotdit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl
szamos termék (motorhajtéanyag, ken6anyag, miianyag, textilia, mosdszer) késziil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése
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e A megbizhatd internetes informacidk keresésének és megosztasanak tdmogatasa
o Az altudomanyos informaciok felismerésének tamogatasa

e Elelmiszerek dsszetevdi

e Karos szenvedélyek

o Avizkeménység

o Mosodszerek, tisztitdszerek

o Fert6tlenitészerek

e EpitSanyagok

e Akéolaj

o Alegismertebb fémek

FOGALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészit6, mesterséges
édesitészerek, tartdsitoszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizkGoldas, mosdszer, szappan,
fertGtlenit6szer, érc, mdanyag, festékanyagok, novényvédd szerek, mltragya, mikro- és
makrotapanyagok, mesterséges szenek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Tudomanyos és daltudomanyos cikkek keresése a médidban, a szovegek elemzése, az
altudomanyossagra, megtévesztésre utald jelek megfigyelése

e Atudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése

e ElGadas felvételének megtekintése, eszmecsere

e Egyszer( laboratdoriumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményit6 kimutatdasa joddal,
zsirtartalom kiolddsa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein-prébaval

e Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: 0sszetétel, élelmiszer-adalékok

e Jaték: ,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.) E-
szamainak kikeresése, 6sszeparositdsa

e Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigd stb.
alkalmazasa, a szinanyagok kivondsa névényekbdl, szinik kémhatastol fliggd valtozasanak
vizsgalata

o Az élelmiszerek tapanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszer(
szamitdsok leiras alapjan

e Kémia—bioldgia—testnevelés kozos projekt: ,, Az egészséges taplalkozas és életmad”

e Cigarettadohany szaraz leparlasa egyszer(i kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgez6 gazok,
katrany) megfigyelése

e Informdacidgydjtés az elektromos cigarettardl, a flstben talalhaté anyagokrdl

o Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médidban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarositd hatasainak
tablazatos 6sszehasonlitasa

e Drogprevencios el6adds meghivott el6addval vagy kiselGadasok a drogokrél és azok hatdsairdl

e Erveld vita a legalis és illegélis drogok hasznalatérdl

e Gyodgyszercimke elemzése a tandrdn, az informaciok értelmezése, a hatdanyag és a
kisér6anyagok azonositasa, a gyogyszer hatdsai, mellékhatdsai, a gyogyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok értelmezése



Hajduboszorményi Eotvos Jozsef Magyar-Angol Két tanitasi Nyelvii Altalanos Iskola
és Alapfoku Miivészeti Iskola

HELYI TANTERYV 2020

e A kemény és lagy viz Osszehasonlitdsa egyszerli tanuldkisérlettel (pl. szappan habzéasa
kiilonboz6 keménységl vizekben, vizlagyitds csapadékos vizlagyitassal)

e Szappanok, mosdszerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszer( kisérletekkel

e A hypo vizsgalata, szintelenité hatdsanak megfigyelése egyszerl kémcsdkisérletekkel, a hypo
és a haztartasi sdsav egymasra hatdsanak veszélyei

e FertGtlenit6szerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, ezlst, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznalasuk atbeszélése

e Mosobszer, szappan, hajsampon, tusfirdS, fogkrém, haztartasi vizkéoldd, fertGtlenitd
cimkéjének elemzése, kiilonds tekintettel az 6sszetételikre és a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedésekre

o NOvényvéds szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése

e Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érvel6 vita kezdeményezése

e Latogatas egy biogazdasdgban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrél

e Epitéanyagok (mészks, égetett mész, oltott mész, cement, beton, Uveg, polisztirolhab,
poliuretanhab, kézetgyapot) tanulmanyozasa egyszer(i megfigyeléssel és kisérletekkel

e Prezentécio készitése ,Epitéanyagok a multban és napjainkban” cimmel

e Akébolaj feldolgozdsdval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése

e Akdolaj feldolgozdsaval kapcsolatos idegen nyelv(i animacio szoveges narracidja

e Kdolajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszerl laboratériumi vizsgalata
(oldasi és oldodasi kisérletek, s(ir(iség megfigyelése)

o Kisel6adas vagy bemutaté készitése , A gépjarmivek motorhajté anyagai” cimmel

e Videofilm megtekintése és megbeszélése a mulianyagokkal, a mdanyag hulladékokkal
kapcsolatban

o Ismertebb mlanyagok égéstermékeinek vizsgalata

e ,Aldas vagy atok a mlanyag?” — érvel vita a miianyagok hasznalata mellett és ellen

e Textilmintak 6sszehasonlitdsa: gyapju, pamut, selyem, miszal vizsgdlata, ruhacimke elemzése,
a mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése

e A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetGségeinek feltérképezése

e Az aktiv szén adszorpcids képességének vizsgalata

e Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratériumban, kapcsolat keresése a
fém felhasznalasa és a tulajdonsagai kdzott



